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La pr&ente invention vise k mettre au point un revStement anticorrosion de 
pieces metalliques, de preference exempt de chrome hexavalent, qui soit dote de 
propriety anticorrosion ameiioiees- 

La pr&ente invention s'applique k tout type de pieces metalliques, en particulier 
10 en acier ou en fonte ou pr£sentant une surface constitute par une couche de zinc ou 
d'alliage de zinc, qui n6cessitent une haute tenue k la corrosion, par exemple en raison 
de leur destination k Findustrie automobile. 

Des compositions de revfetement anticorrosion, exemptes de chrome hexavalent, 
ont d6]k 6t6 preconisees, Certaines de ces compositions sont k base de metal 
15 particulaire. Le metal particulaire, tel que le zinc et/ou Paiuminium, est en suspension 
dans la composition et apporte une protection sacrificielle k la piece metallique vis-4-vis 

du milieu corrosif. On a par exemple d6crit des compositions aqueuses de revdtement 

■j 

anticorrosion de pieces metalliques contenant un metal particulaire, un sotyant 

approprie, un epaississant et un liant constitue par un silane. On a egalement decrit des 
20 compositions k base de metal particulaire dont la stability au stockage et les 

performances anticorrosion sont am61ior6es gr&ce k Fincorporation d'oxyde de 

Molybd£ne (M0O3) dans la composition. 

Dans le cadre de la pr£sente invention, la demanderesse a decouvert que Ton 

pouvait ameiiorer les proprietes anticorrosion des compositions a base de metal 
25 particulaire en y incorporant au moins un element choisi parmi Tyttrium, le zirconium, 

le lanthane, le cerium, le prasdodyme et le n£odyme, sous la forme d'oxydes ou de sels. 
Les performances anticorrosion des compositions de rev§tement k base de metal 

particulaire s'av&rent encore meilleures lorsque les elements precedemment cites sont 

associes k de I'oxyde de Molybd£ne. 
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Les compositions a base de metal particulaire visees par la presente invention 
peuvent etre des compositions en phase aqueuse ou en phase organique. Elles sont 
preconisees lorsqu'une haute tenue en corrosion est demandee. 

La pr&ente invention a ainsi pour objet 1'utilisation d'au moins un element 
choisi paimi l'yttrium, le zirconium, le lanthane, le cerium, le praseodyme et le 
neodyme, sous la forme d'oxydes ou de sels, en tant qu'agent renforcateur des propriet6s 
anticorrosion d'une composition de revetement anticorrosion a base de metal 
particulaire, en phase aqueuse ou organique, pour pieces m&alliques. 

La presente invention a egalement pour objet 1'utilisation d'au moins un des 
elements precites, eventuellement associe a l'oxyde de molybdene M0O3. en tant 
qu'agent renforcateur des proprietes anticorrosion d'une composition de revetement 
anticorrosion a base de metal particulaire, en phase aqueuse ou organique, pour pieces 
m&alliques. 

Sans vouloir se limiter a une pareille interpretation, il semble que la presence 
d'au moins un des dements precites permette de renforcer l'efficacite de la protection 
anticorrosion exercee par le metal particulaire dans la composition. 

Le m^tal particulaire present dans la composition est de preference introduit sous 
forme de poudre, de diffSrentes structures geometriques homogenes ou heterogenes, 
notamment les formes spheriques, lamellaires, lenticulaires ou d'autres formes' 
specifiques. 

Les oxydes ou sels des elements precites qui sont utilises en tant qu'agents 
renforcateur* des proprietes anticorrosion de la composition, se presented en general 
sous forme de poudre dont les particules ont un D 50 inferieur a 20um (la valeur D 50 
signifie que 50 % en nombre des particules ont une granulometrie inferieure a cette 
valeur, et 50 % en nombre des particules ont une granulometrie superieure a cette 
valeur). Lors de la preparation de la composition de revetement, une etape pliable de 
broyage ou de dispersion des particules (pour eclater les agglomerats en particules 
eiementaires) peut etre realisee afin d'introduire dans la composition des particules 
ayant un D 50 inferieur a 3um. 



Ces oxydes ou sels peuvent etre totalement solubles, partiellement solubles ou 
complement insolubles en phase aqueuse, ou en phase organique. lis peuvent se 
presenter dans la composition sous forme dispersee ou sous forme solubilisee. 



Les sels d'yttrium sont avantageusement choisis parmi l'acetate, le chlorure, le 
formate, le carbonate, le sulfamate, le lactate, le nitrate, l'oxalate, le sulfate, le 
phosphate et l'aluminate (Y 3 A1 5 0, 2 ) d'yttrium, ainsi que lews melanges. 

L'oxyde d'yttrium se presente avantageusement sous la forme Y 2 0 3 . 
L'yttrium est de preference utilise sous la forme d'oxyde. 
L'oxyde d'yttrium Y 2 0 3 utilise pour la preparation de la composition de 
revetement se presente generalement sous forme de particules ayant une dimension 
comprise entre lum et 40um, avec un D 50 d'environ 6 a 8 urn. Lors de la preparation de 
la composition de revetement, une etape prealable de broyage ou de dispersion des 
particules (pour 6clater les agglomerats en particules elementaires) peut Stre realisee. 
afin d'introduire dans la composition des particules ayant un D50 inferieur a 3\im. 

Les sels de zirconium sont avantageusement choisis parmi le carbonate, le 
silicate, le sulfate et le titanate de zirconium, ainsi que leurs melanges. 

L'oxyde de zirconium se presente avantageusement sous la forme 2r0 2 . 
Les sels de lanthane sont avantageusement choisis parmi l'acetate, l'oxalate, le 
nitrate, le sulfate, le carbonate, le phosphate et I'aluminate (LaA10 3 ) de lanthane, ainsi 

que leurs melanges. 

L'oxyde de lanthane se presente avantageusement sous la forme La 2 0 3 . 

Les sels de cerium sont avantageusement choisis parmi le chlorure, le carbonate, 
l'acetate, le nitrate, l'oxalate, le sulfate, le phosphate, le molybdate (Ce 2 (Mo0 4 ) 3 ) et le 
tungstate (Ce 2 (W0 4 ) 3 ) de cerium, ainsi que leurs melanges. 

L'oxyde de cerium se presente avantageusement sous la forme Ce0 2 . 

Le cerium est de preference utilise sous la forme de chlorure de cerium. 

Les sels de praseodyme sont avantageusement choisis parmi le carbonate, le 
chlorure, le nitrate, l'oxalate et.le sulfate de praseodyme, ainsi que leurs m61anges. 

L'oxyde de praseodyme se presente avantageusement sous la forme Pr 6 Oi 1. 
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Les sels de neodyne sent avantageusement choisis parmi le carbonate, le 
chlorure, le nitrate et le sulfate de neodyne, ainsi que leurs melanges. 

L'oxyde de neodyne se presente avantageusement sous la forme Nd 2 0 3 . 

Lorsque la composition contient en outre de l'oxyde de molybdene M0O3 associe 
a Tun des elements precites utilise en tant qu'agent renforcateur des proprietes 
anticorrosion de la composition. M0O3 est avantageusement incorpore sous une forme 
cristalline orthorhombique essentiellement pure, pr^sentant une teneur en molybdene 
superieure a environ 60 % en poids. 

De preference, l'oxyde de molybdene M0O3 se presente sous la forme de 
particules ayant une dimension comprise entre ljam et 200 um. 

De preference, Iedit agent renforcateur des propria anticorrosion de la 
composition est associe a l'oxyde de Molybdene Mo0 3 dans un rapport massique 0,25 < 
agent renforcateur des proprietes anticorrosion: Mo0 3 < 20, de preference 0,5 < agent 
renforcateur des proprietes anticorrosion : Mo0 3 < 16, plus preferentiellement 0,5 < 
agent renforcateur des. proprietes anticorrosion : Mo0 3 < 14. 

On utilise de preference de l'oxyde d'yttrium Y 2 0 3 en association avec de 
l'oxyde de molybdene Mo0 3 . La presente invention a egalement pour objet 1'utilisation 
de l'oxyde d'yttrium Y 2 0 3 en association avec l'oxyde de molybdene Mo0 3 dans un 
rapport massique 0,25 < Y 2 0 3 : Mo0 3 < 20, de preference 0,5 < Y 2 0 3 : Mo0 3 < 16, plus 
preferentiellement 0,5 <Y 2 0 3 : M0O3 < 14. 

La presente invention a egalement pour objet les compositions de rev6tement 
anticorrosion de pieces metalliques qui comprennent : 

- au moins un metal particulate ; 

- un agent renforcateur des proprietes anticorrosion de la composition choisi parmi 
l'yttrium, le zirconium, le lanthane, le cerium, le praseodyme et le neodyme, sous la 
forme d'oxydes ou de sels, eventuellement associe a l'oxyde de molybdene Mo0 3 ; 

- un liant ; et 

- soit de l'eau, eventuellement associee a un ou plusieurs solvants organiques, soit un 
ou plusieurs solvants organiques miscibles entre eux. 
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La composition de revfitement comprend au moins un metal particulaire, c'est-a- 
dire un ou plusieurs metaux particulates. 

Avantageusement, la teneur en metal particulaire est comprise entre 10 % et 40 
% en poids par rapport au poids de la composition. 

Le m&al particulaire peut etre choisi parmi le zinc, 1'aluminium, l'etain, le 
manganese, le nickel, leurs alliages, ainsi que leurs melanges. 

De preference, le metal particulaire est choisi parmi le zinc, Taluminium, leurs 
alliages et leurs melanges. De prfference, les alliages sont choisis parmi les alliages de 
zinc et d'aluminium contenant au moins 3 % en poids d'aluminium, de prdference 7 % 
en poids d'aluminium, et les alliages de zinc et d'etain, contenant au moins 10 % en 
poids d' &ain. 

La teneur en agent renforcateur des proprietes anticorrosion de la composition se 
situe de preference entre 0,5 % et 10% en poids par rapport au poids la composition, de 
preference entre 1% et 8% en poids par rapport au poids la composition, de .maniere 
15 plus preferentielle entre 1 % et 7 % en poids par rapport au poids la composition. 

L'agent renforcateur des proprietes anticorrosion de la composition est 
avantageusement l'yttrium, de preference sous la forme d'oxyde Y 2 0 3 ou le cerium, de 
preference sous la forme de chlorure de c6rium. 

L'agent renforcateur des proprietes anticorrosion de la composition est 
avantageusement associe a l'oxyde de Molybdene M0O3 dans un rapport massique 0,25 
< agent renforcateur des proprietes anticorrosion : Mo0 3 < 20, de preference 0,5 < agent 
renforcateur des proprietes anticorrosion: Mo0 3 < 16, plus preferentiellement 0,5 < 
agent renforcateur des proprietes anticorrosion : Mo0 3 < 14. 

La teneur en liant est de preference comprise entre 3% et 20 % en poids par 
rapport au poids de la composition. Le liant peut etre de type organique et/ou mineral, 
en phase aqueuse ou organique. 

Le liant est de preference choisi parmi un silane alcoxyle eventuellement 
organofonctionnalise, tel que le y-glycidoxypropyltrim6thoxysilane ou le y- 
glycidoxypropyltriethoxysilane, une rdsine de silicone, un silicate de sodium et/ou de 
30 potassium et/ou de milium, un zirconate, un titanate et une resine 6poxy, ainsi que leurs 
melanges. 
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Lorsque la composition est en phase aqueuse, une silice collordale peut etre 
utilise en association avec des resines, a titre de liant 

Lorsque la composition de revetement est en phase aqueuse, la phase liquide est 
constitute d'eau et peut aussi contenir jusqu'a 30 % en poids d'un solvant organique ou 
d'un melange de solvants organiques miscibles a l'eau. 

Lorsque la composition de revetement est en phase organique, la phase liquide 
est entierement constitute d'un solvant organique ou d'un melange de solvants 
organiques miscibles entre eux. 

Le ou les solvants organiques sont choisis en fonction du liant, de facon a 
solubiliser celui-ci ou a stabiliser une dispersion de celui-ci. Le ou les solvants 
organiques sont avantageusement choisis parmi le white spirit, les alcools, les cetones, 
les solvants aromatiques et les solvants glycoliques tels que les ethers de glycol, en 
particulier le diemyleneglycol, le triethyleneglycol et le dipropyleneglycol, les acetates, 
le poly^thyleneglycol et le nitropropane, ainsi que leurs melanges. 

La composition de revetement peut comprendre en outre un epaississant si le 
type duplication le nteessite, comme par exemple lorsqu'elle est destinte a etre 
appliqute par trempe-centrifuge. 

La teneur en agent epaississant est avantageusement infeneure a 7 % en poids 
par rapport au poids de la composition, de preference comprise entre 0,005% et 7% en 
poids par rapport au poids de la composition. 

L'agent epaississant est avantageusement choisi parmi les derives cellulosiques 
tels que l-hydroxymethylcellulose, 1-hydroxyethylcellulose, l'hydroxypropylcellulose ou 
I'hydroxypropylmethylcellulose, la gomme de xanthane, les epaississants associatifs de 
type polyurethane ou acrylique, les silices, les silicates tels que les silicates de 
magnesium et/ou de lithium eventuellement traites, ou les argiles organophiles, ainsi 
que leurs melanges. 

La composition de revetement peut comprendre en outre un agent lubrifiant en 
une quantite suffisante pour obtenir un systeme autolubrifie, notamment choisi parmi le 
polyethylene, le polytetrafluoroethylene, le MoS 2 , le graphite, les polysulfones, les cires 
synthetiques ou naturelles et les nitrures, ainsi que leurs melanges. 



Lorsqu'elle est en phase aqueuse, la composition de revfitement peut aussi 
comprendre d'autres additifs compatibles avec le liant choisis parmi un agent 
antimousse comme le Schwego foam (hydrocarbone emulsifie) de Schwegman, un 
agent mouillant tel qu'un monylphenol ethoxyle ou un polyalcool ethoxyle, un agent de 
5 tension tel que 1' Aerosol TR 70 (sulfosuccinate de sodium) de Cytec, et un biocide tel 
que PEcocide D 75 de Progiva et un acide faible tel que l'acide borique pour ajuster le 

pH de la composition. 

De maniere pref6ree, la composition de revfitement comprend les ingredients 

suivants : 

10 - 1 0 % a 40 % en poids d'au moins metal particulaire ; 

- 0,5 % a 10% en poids d'un agent renforcateur des propri6tes anticorrosion de la 
composition choisi parmi l*yttrium, le zirconium, le lanthane, le cerium, le 
praseodyme et le neodyme, sous la forme d'oxydes ou de sels, eventuellement 
associe a de l'oxyde de molybdene M0O3 ; 

15 - jusqu'a 7 % en poids d'un epaississant ; 

- 3% a 20 % en poids d'un liant ; 

- jusqu'a 3% en poids, de preference de 0,05 % a 2% en poids d'un silicate de 
sodium et/ou de potassium et/ou ou de lithium; 

- jusqu'a 7 % en poids d'un ou plusieurs agents lubrifiants ; 

20 - 1% a 30 % en poids d'un solvant organique ou d'un melange de solvants 

organiques ; 

- 6ventuellement 0,1 % a 10 % en poids d'un acide mineral faible tel que l'acide 
borique ; 

- eventuellement 0,01 % a 1% en poids d'un surfactant anionique ; et 

25 - qsp 100% d'eau. 

Lorsque l'agent renforcateur des propriety anticorrosion precit6 est assocte a de 
l'oxyde de molybdene, celui-ci represente de preference 0,5 % a 2 % en poids de la 
composition. 

Bien evidemment, la presente invention s'etend 6galement aux revStements 
30 anticorrosion appliquds sur les pieces metalliques a l'aide des compositions precitees. 
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L'appUcation peut se faire par pulverisation, trempage-egouttage ou trempage- 
centrifugation, la couche de revSiement etant ensuite soumise k une operation de 
cuisson (par convection ou infra rouge par exemple) conduite de preference k une 
temperature comprise entre 70°C et 350°C, pendant environ 10 k 60 minutes, en 
5 convection. 

Selon un mode de realisation avantageux, le revStement anticorrosion resultera 
d'une operation duplication impliquant, prealablement k une operation de cuisson, une 
operation de sechage des pieces metalliques revStues (par convection ou par infra-rouge 
par exemple), notamment par convection k une temperature de l'ordre de 70°C pendant 

1 0 environ 1 0 k 30 minutes sur ligne. 

Dans ces conditions, Tepaisseur du film sec de rev€tement ainsi applique est 
comprise entre 3 |im (1 1 g/m 2 ) et 1 5 jim (55 g/m 2 ) et de preference entre 4\xm (15 g/m 2 ) 
et 10 \im (40 g/m 2 ), plus particulierement entre 5 \xm (18 g/m 2 ) et 10 Jim (40 g/m 3 )* 

La presente invention s'etend aussi au substrat metallique, de preference en 

15 acier, muni d'un revStement anticorrosion applique k Taide des compositions precitees. 

Celui-ci peut Stre lui-mfeme recouvert d'un autre revStement pour renforcer 
encore certaines proprietes, telles que la protection anti-corrosion ou la lubrification. Un 
revetement pour renforcer la protection anticorrosion pourra comprendre un silicate 
alcalin, en particulier un silicate de sodium et/ou de potassium et/ou ou de lithium, un 

20 acrylique, un zirconate, un titanate, un silane, une resine 6poxy, une resine phenolique 
ou un de leurs melanges, ces resines etant eventuellement associees k une silice 
colloidale. Un revStement pour la lubrification pourra comprendre un agent de 
lubrification choisi parmi le polyethylene, le polytetrafluoroethytene, le M0S2, le 
graphite, les polysulfones, les cires synthetiques ou naturelles et les nitrures ainsi que 

25 leurs melanges. 
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Tests dc corrosion 

A) Influence de l'oxyde d'Yttrium (Y 2 0 3 ), eventuellement associe a de l'oxyde 
de molybdene (M0O3), sur la performance anticorrosion. 

Des experimentations comparatives ont et6 effectu6es a partir des compositions 
de rev&ement indiqudes dans le tableau 1 . 



Tableau 1 





composition 


% massique 


1 


2 


3 


4 


Y,0 3 ' 


0 


3,0 


0 


3,0 


M0O3 


0 


0 


0,9 


0,9 


Zinc 2 


23,6 


Aluminium 


3,0 


SilaneAlST 4 


10,1 


Silicate de sodium 20N32 5 


0,9 


Rempcopal®N4 100 6 


1.4 


Remocopal <8, N9100 7 


1,6 


Dipropylene glycol 


7,5 


Aerosii®380* 


<0,1 


Schwego Foam® 8325 s 


0,5 


Acide borique 


0,8 


Eau desionisee 


qsp 100% 



10 l Y 2 Ch de puret6 egale a 99,99 % 

2 Zinc sous forme de pate a environ 92 % dans le white spirit (Alu Stapa PG Chromal 

VIII a 80%, de Eckart Werke) 

3 Aluminium a environ 80 % dans du dipropylene glycol 

4 y glycidoxypropyltrim6thoxysilane (Crompton) 
1 5 5 silicate de sodium (Rhodia) 

6 agent mouillant de type nonylphenol ethoxyle (Uniqema) 

7 agent mouillant de type nonylphenol dthoxyle (Uniqema) 

8 agent anti-sedimentation de type silice (Degussa) , 

9 antimousse de type hydrocarbure. 
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Echantilloiis prepares : 

- Substrat traits : vis en acier degraissees puis grenaillees 

- Application de la composition de revetement : trempe-centrifug6 

- Cuisson : 25 min a 3 1 0°C. 

- Poids de couche du rev&ement : 26 ± 2 g/m a . 

Les vis d'acier ainsi traitees sont alors testees au brouillard salin selon la norme 
NFISO 9227. Les r6sultats de tenue au brouillard salin des differents revetements ont 
6t6 consigned dans le tableau 2. 





Tableau 2 


composition 

1 

2 
3 
4 


Y 2 0 3 
(% massique) 

0 

3 
0 
3 


M0O3 
(% massique) 

0 
0 

0,9 
0,9 


Tenue au brouillard salin 
(nombre d'heures) 

140 - 260 
840 
500 
1300 



Le tableau 2 fait apparaitre tres clairement que l'introduction d'oxyde d' Yttrium 
Y 2 0 3 dans les compositions de revetement augmente la tenue au brouillard salin des 
echantillons traites par ces compositions. 

De plus, lorsque l'oxyde d'Yttrium Y 2 0 3 est associe a de l'oxyde de molybdene 
M0O3, les performances anti-corrosion sont encore meilleures. On observe une 
interaction ou un efFet de synergie entre Y 2 03 et M0O3 qui augmente les performances 
anticoirosion de la composition. 

B) Influence du zinc alli6 k 7 % d'aluminium (Stapa Zi^A],, de Eckart Werke) 
sur la performance anticorrosion. 

Des experimentations comparatives ont 6t6 effectuees k partir des compositions de 
revetement indiquees dans le tableau 3. 
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Tableau 3 



composition 




5 


Identique a la composition n° 3 


6 


Identique a la composition n° 4 


7 


Identique a la composition n° 4 a la difference que 30 % en 
poids du zinc sont remplaces par du zinc allte a 7 % en poids 
d'aluminium (Stapa Za» Al 7 , de Eckart Werke) 



Rchantillons prepares : 

- Substrat traite : vis en acier degraissees puis grenaillees 

- Application de la composition de revStement : par trempe-centrifug6 
-Cuisson:25mina310°C 

- Poids de couche du revetement : 26 ± 2 g/m*. 

Les vis d'acier ont 6t€ traitees par les compositions de revetement du tableau 3, 
puis testees au brouillard salin selon la norme NFISO 9227. 

Les resultats de tenue au brouillard salin ont 6t€ consigned dans le tableau 4. 



Tableau 4 



composition 


(% massique) 


MoOj 
(% massique) 


Stapa 
Zn 4 Al 7 /Zn 
(% massique) 


Tenue au 
brouillard 
salin" 


5 


0 


0,9 


0 


450 


6 


3 


0,9 


0 


1370 


1 ? 


3 


0,9 


30 


1900 



Le tableau 4 fait apparaitre que les performances anticorrosion de la composition 
sont meilleures avec du zinc allie qu'avec du zinc. 

C) Influence du chlorure de cerium sur la performance anticorrosion. 

Des experimentations comparatives ont 6t€ effectu6es a partir des compositions 
revetement indiquees dans le tableau 5. 
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Tableau 5 



composition 
8 




9 


identique a la composition n° 1 ' 1 

identique a la composition n° 1 a la difference que 0,5 % en "" 
poids de chlorure de cerium sont ajoutes en plus des autres 
ingredients 


10 


identique a la composition n° 1 a la difference que 2 % en 
poids de chlorure de cerium sont ajoutes en plus des autres 
ingredients 



Echantillons prepares : 

- Substrat traite : vis en acier degraissees puis grenailiees 

- Application de la composition de revetment : trempe-centrifuge 

- Cuisson : 25 min a 3 1 0°C 

- Poids de couche du revetement : 26 ± 2 g/m 2 . 

Les vis d'acier ont 6t6 traitees par les compositions de revetement du tableau 5, 
puis testees au brouillard salin selon la norme NFISO 9227. 

Les resultats de tenue au brouillard salin ont «tf consignee dans le tableau 6. 

Tableau 6 



composition 



8 



9 

10 



chlorure 
cerium 
(% massique) 
0 



0,5 



Tenue au brouillard salin 



200 



500 



770 



Le tableau 6 fait apparaitre clairement que 1'introduction de chlorure de cenum 
dans les compositions de revetement augmente la tenue au brouillard salin des 
echantillons traites par ces compositions. 
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P IT.VF.NDIC ATIONS 

1. Utilisation d'au moins un element choisi parmi l'yttrium, le zirconium, le 
lanthane, le cerium, le praseodyme et le neodyme, sous la forme d'oxydes ou de sels, en 

5 tant qu'agent renforcateur des proprietes anticorrosion d'une composition de revetement 
anticorrosion a base de metal particulate, en phase aqueuse ou organique, pour pieces 
metalliques. 

2. Utilisation selon la revendication 1, caractdrisee en ce que l'un des elements 
precites en tant qu'agent renforcateur des proprietes anticorrosion est associe a l'oxyde 

10 de molybdene Mo0 3 . 

3. Utilisation selon l'une des revendications 1 ou 2, pour renforcer l'efficacite de la 
protection anticorrosion exercee par le metal particulate, celui-ci etant de preference 
introduit dans la composition sous forme de poudre, de differentes structures 
geometriques homogenes ou heterogenes, notamment les formes spheriques, lamellaires 

15 ou lenticulaires. 

4. Utilisation selon l'une des revendications 1 a 3, caracterisee en ce que lament 
utilise est l'yttrium, de preference sous la forme d'oxyde Y 2 0 3 . 

5. Utilisation selon la revendication 4, caracterisee en ce que l'oxyde d'yttrium 
Y 2 0 3 est utilise sous la forme de particules ayant une dimension comprise ehtre lum et 

20 40um, avec un D50 inferieur a 3 urn. 

6. Utilisation selon l'une des revendications 1 a 3, caracterisee en ce que Mement 
utilise est le c6rium, de preference sous la forme de chlorure de cerium. 

7. Utilisation selon l'une des revendications 2 a 6, caracterisee en ce que l'oxyde de 
molybdene Mo0 3 est utilise sous une forme cristalline orthorhombique essentiellement 

25 pure, P r6sentant une teneur en molybdene superieure a environ 60 % en poids. 

8. Utilisation selon l'une des revendications 2 a 7, caracterisee en ce que l'oxyde de 
molybdene M0O3 se pr6sente sous la forme de particules ayant une dimension comprise 
entre lumet200 um. 

9 Utilisation selon l'une des revendications 2 a 8, caract6risee en ce que ledit agent 
30 renforcateur des proprietes anticorrosion est associe a l'oxyde de Molybdene Mo0 3 dans 
un rapport massique 0,25 < agent renfor 5 ateur des proprietes anticorrosion : Mo0 3 < 20, 
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de prffcrence 0,5 < agent renfor9ateur des proprietes anticorrosion : Mo0 3 < 16, plus 
pr6ferentiellement 0,5 < agent renforcateur des propriety anticorrosion : Mo0 3 < 14. 

10. Composition de revetement anticorrosion de pieces metalliques, caracterisee en 
ce qu'elle comprend : 

- au moins un metal particulaire ; 

- un agent renforcateur des propriety anticorrosion de la composition choisi parmi 
ryttrium, le zirconium, le lanthane, le cerium, le praseodyme et le neodyme, sous la 
forme d'oxydes ou de sels; 

- un liant ; et 

- soit de l'eau eventuellement associee a un ou plusieurs servants organiques, soit un ou 
plusieurs solvants organiques miscibles entre eux. 

11. Composition selon la revendication 10, caracterisee en ce que I'agent 
renfor 9 ateur des proprietes anticorrosion de la composition est associe a 1'oxyde de 
molybd^ne Mo0 3 . 

12. Composition selon la revendication 1 1, caracterisee en ce qu'elle contient de 0,5 
% a 2 % en poids d'oxyde de molybdene M0O3. 

13. Composition selon Tune des revendications 10 a 12, caracterisee en ce qu'elle 
contient de 1 0 % a 40 % en poids d'au moins un metal particulaire. 

14. Composition selon l'une des revendications 10 a 13, caracterisee en ce que le 
metal particulaire est choisi parmi le zinc, l'aluminium, retain, le manganese, le nickel, 
lews alliages, ainsi que leurs melanges. 

15. Composition selon l'une des revendications 10 a 14, caracterisee en ce que le 
metal particulaire est choisi parmi le zinc, l'aluminium, leurs alliages et leurs melanges. 

16. Composition selon l'une des revendications 10 a 15, caracterisee en ce qu'elle 
contient de 0,5 % a 10 % en poids dudit agent renforcateur des proprietes anticorrosion 
de la composition, de preference de 1 % a 8 % en poids, encore plus preferentiellement 
de 1 a 7 % en poids, par rapport au poids de la composition. 

17. Composition selon l'une des revendications 10 a 16, caracterisee en ce que 
I'agent renforcateur des proprietes anticorrosion est l'yttrium, de preference sous la 
forme d'oxyde Y20S. 
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18. Composition selon Tune des revendications 10 a 17, caracterisee en ce que 
I'agent renforcateur des proprietes anticorrosion de la composition est le cerium, de 
preference sous la forme de chlorure de cerium. 

19. Composition selon l'une des revendications .10 a 1 8, caracterisee en ce que ledit 
renforcateur des proprietes anticorrosion est associe a l'oxyde de Molybdene Mo0 3 dans 
un rapport massique 0,25 < agent renforcateur des proprietes anticorrosion : Mo0 3 < 20, 
de preference 0,5 < agent renforcateur des propria anticorrosion : Mo0 3 < 16, plus 
prdferentiellement 0,5 < agent renforcateur des proprietes anticorrosion : MoC- 3 < 14. 

20. Composition selon l'une des revendications 10 a 19, caracterisee en ce qu'elle 
contient de 3% a 20 % en poids d'un liant organique et/ou un liant mineral, en phase 
aqueuse ou organique. 

21. Composition selon Tune des revendications 10 a 20, caracterisee en ce que le 
liant est choisi parmi un silane alcoxyle eventuellement organofonctionnalise, une 
resine de silicone, une silice colloTdale, un silicate de sodium et/ou de potassium et/ou 
de lithium, un zirconate, un titanate et une resine epoxy, ainsi que leurs melanges. 

22. Composition selon la revendication 21, caracterisee en ce que le liant est un 
silane organofonctionalise tel que le y-glycidoxypropyltrimethoxysilane et le y- 
glycidoxypropyltriethoxysilane. 

23. Composition selon l'une des revendications 10 a 22, caracterisee en. ce qu'elle 
comprend un solvant organique choisi parmi le white spirit, les alcools, les cetones, les 
servants aromatiques et les solvants glycoliques tels que les ethers de glycol, en 
particulier le diethyleneglycol, le triethyieneglycol et le dipropyieneglycol, les acetates, 
le polyethyleneglycol et le nitropropane, ainsi que leurs melanges. 

24. Composition selon l'une des revendications 10 a 23, caracteris6e en ce qu'elle 
contient en outre jusqu'a 7 % en poids d'un agent epaississant . 

25. Composition selon Tune des revendications 10 a 24, caracterisee en ce l'agent 
epaississant est choisi parmi les derives cellulosiques tels que 1'hydroxymethylcellulose, 
l-hydroxyethylcellulose, l'hydroxypropylcellulose ou l'hydroxypropylmethylcellulose, la 
gomme de xanthane, les epaississants associatifs de type polyurethane ou acrylique, les 

) silices, les silicates tels que les silicates de magnesium et/ou de lithium eventuellement 
traite, ou les argiles organophiles, ainsi que leurs melanges. 
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18. Composition selon Tune des revendications 10 k 16, caract6ris£c en ce que 
Pagent renforsateur des proprtet&s anticorrosion de la composition est le c£rium, de 
preference sous la forme de chlorure de c&rium. 

19. Composition selon Tune des revendications 10 & 18, caract6ris6e en ce que ledit 
5 renforsateur des propri&6s anticorrosion est assocte k l'oxyde de Molybdfcne M0O3 dans 

un rapport massique 0,25 < agent renfor$ateur des proprtetis anticorrosion : M0O3 < 20, 
de pr6fdrence 0,5 < agent renfor^ateur des propri&6s anticorrosion : M0O3 < 16, plus 
pr^fSrentiellement 0,5 < agent renfor9ateur des proprtetes anticorrosion : M0O3 < 14. 

20. Composition selon Tune des revendications 10 k 19, caract£ris6e en ce qu'elle 
10 contient de 3% k 20 % en poids d'un liant organique et/ou un liant mineral, en phase 

aqueuse ou organique. 

21. Composition selon Tune des revendications 10 k 20, caract£ris£e en ce que le 
liant est choisi parmi un silane alcoxyte 6ventuellement organofonctionnalis^, une 
r6sine de silicone, une silice colloYdale, un silicate de sodium et/ou de potassium et/ou 

15 de lithium, un zirconate, un titanate et une r£sine £poxy, ainsi que leurs melanges. 

22. Composition selon la revendication 21, caract6ris6e en ce que le liant est un 
silane organofonctionalisS tel que le y-glycidoxypropyltrim6thoxysilane et le y- 
glycidoxypropyltri&hoxysilane. 

23. Composition selon Tune des revendications 10 k 22, caract£ris<§e en ce qu'elle 
20 comprend un solvant organique choisi parmi le white spirit, les alcools, les c&ones, les 

solvants aromatiques et les solvants glycoliques tels qye les Others de glycol, en 
particulier le dtethyteneglycol, le tri&hyleneglycol et le dipropyleneglycol, les ac&ates, 
le polyethyleneglycol et le nitropropane, ainsi que leurs melanges. 

24. Composition selon Tune des revendications 10 k 23, caract6ris6e en ce qu'elle 
25 contient en outre jusqu'd. 7 % en poids d*un agent epaississant. 

25. Composition selon la revendication 24, caract6ris6e en ce Pagent 6paississant est 
choisi parmi les d6riv6s cellulosiques tels que rhydroxym6thylcellulose, 
l'hydroxyethylcellulose, Thydroxypropylcellulose ou lliydroxypropylm^thylcellulose, la 
gomme de xanthane, les £paississants associatifs de type polyur&hane ou acrylique, les 

30 silices, les silicates tels que les silicates de magnesium et/ou de lithium 6ventuellement 
traits, ou les argiles organophiles, ainsi que leurs melanges. 
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26. Composition selon l'une des revocations 10 a 25, caracterisee en ce qu'elle 
comprend en outre un agent lubrifiant pour obtenir un systeme autolubrifie choisi parmi 
le polyethylene, le polytetrafluoro6thylene, le MoS 2 , le craphite, les polysulfones, les 
cires synthetiques ou naturelles et les nitrures, ainsi que leurs melanges. 
5 27. Composition selon l'une des revendications 10 a 26, caracterisee en ce qu'elle 

comprend en outre un additif choisi parmi un agent antimousse, un agent mouillant, un 

agent de tension et un biocide. 

28. Composition selon l'une des revendications 10 a 27, caracterisee en ce qu'elle 
comprend : 

10 .io%a40%enpoidsd'aumoinsunmetalparticulaire; 

- 0,5 % a 10% en poids d'un agent renforcateur des proprietes anticorrosion de la 
composition choisi parmi l'yttrium, le zirconium, le lanthane, le cerium, le praseodyme 
et le neodyme, sous la forme d'oxydes ou de sels, eventuellement associ* a de l'oxyde de 

molybdene M0O3 ; 
1 5 - jusqu'a 7 % en poids d'un epaississant ; 

- 3% a 20 % en poids d'un liant ; 

- jusqu'a 3% en poids, de preference de 0,05 % a 2% en poids d'un silicate de 
sodium et/ou de potassium et/ou ou de lithium ; 

-jusqu'a 7 % en poids d'un ou plusieurs agents lubrifiants ; 

- 1% a 30 % en poids d'un solvant organique ou d'un melange de solvants 

organiques ; et 

- qsp 100 % d'eau. 

29. Composition selon la revendication 28, caracterisee en ce qu'elle comprend en 
outre de 0,1 % a 10 % en poids d'un acide mineral faible tel que l'acide borique. 

30. Composition selon les revendications 28 ou 29, caracterisee en ce qu'elle 
comprend en outre de 0,01 % a 1% en poids d'un surfactant anionique. 

31. Revetement anticorrosion de pieces metalliques, caracterisd en ce qu'il est 
obtenu a partir d'une composition de revetement selon l'une des revendications 10 a 29, 
par pulv6risation, trempage-egoultage ou trempage-centrifugation, la couche de 

30 revetement etant soumise a une operation de cuisson, par convection ou par infra-rouge 
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par exemple, conduite de preference k une temperature comprise entre 70°C et 350°C, 
pendant environ 10 k 60 minutes, en convection. 

32. RevStement anticorrosion de pieces metaliiques selon la revendication 31, 
caracterise en ce que pr£alablement k une operation de cuisson, les pieces metaliiques 

5 revStues sont soumises k une operation de s^chage, par convection ou par infra-rouge 
par exemple, notamment par convection k une temperature de Tordre de 70°C pendant 
environ 1 0 k 30 minutes sur ligne. 

33. Rev6tement anticorrosion de pieces metaliiques selon Tune des revendications 
31 k 32, caracterise en ce qu'il est applique sur les pieces metaliiques k proteger, avec 

10 une epaisseur de film sec comprise entre 3 ^im (11 g/m 2 ) et 15 jim (55 g/m 3 ) et de 
preference entre 4jim (15 g/m 2 ) et 10 |im (40 g/m 2 ), plus particulidrement entre 5 jim 
(18 g/m 2 ) et 10 pm (40 g/m 2 ). 

34. Substrat metallique, de preference en acier, muni d*un revgtement anticorrosion 
selon Time des revendications 3 k 33. 

15 35. Substrat selon la revendication 34, caracterise en ce que le revStement anti- 
corrosion est lui-mSme recouvert d'un autre revetement comprenant un silicate alcalin, 
en particulier im silicate de sodium et/ou de potassium et/ou ou de lithium, un acrylique, 
un zirconate, un titanate, un silane, une r£sine epoxy, une resine phenolique ou un de 
leurs melanges, ces resines 6tant eventuellement associees k une silice colloidale. 

20 36. Substrat selon la revendication 34, caracterise en ce que le revgtement anti- 
corrosion est lui-mSme recouvert d'un autre rev&ement comprenant un agent de 
lubrification choisi parmi le polyethylene, le polytetrafluoroethylfene, le M0S2, le 
graphite, les polysulfones, les cires synthetiques ou naturelles et les nitrures ainsi que 
leurs melanges. 
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par exemple, conduite de preference a une temperature comprise entre 70°C et 350°C, 
pendant environ 10 a 60 minutes, en convection. 

32. Revetement anticorrosion de pieces metalliques selon la revendication 31, 
caracterise en ce que prealablement a une operation de cuisson, les pieces metalliques 
revetues sont soumises a une operation de sechage, par convection ou par infra-rouge 
par exemple, notamment par convection a une temperature de l'ordre de 70°C pendant 
environ 10 a 30 minutes sur ligne. 

33. Revetement anticorrosion de pieces metalliques selon l'une des revendications 
31 a 32, caracterise en ce qu'il est applique sur les pieces metalliques a proteger, avec 
une epaisseur de film sec comprise entre 3 urn (11 g/m 2 ) et 15 um (55 g/m 2 ) et de 
preference entre 4um (15 g/m 2 ) et 10 um (40 g/m 2 ), plus particulierement entre 5 um 
(18 g/m 2 ) et 10 um (40 g/m 2 ). 

34. Substrat metallique, de preference en acier, muni d'un revetement anticorrosion 
selon l'une des revendications 31 a 33. 

35. Substrat selon la revendication 34, caracterise en ce que le revetement anti- 
corrosion est lui-meme recouvert d'un autre revetement comprenant un silicate alcalin, 
en particulier un silicate de sodium et/ou de potassium et/ou ou de lithium, un acrylique, 
un zirconate, un titanate, un silane, une resine epoxy, une resine phenoliqiie ou un de 
leurs melanges, ces resines etant eventuellement associees a une silice collofdale. 

36. Substrat selon la revendication 34, caracterise en ce que le revetement anti- 
corrosion est lui-meme recouvert d'un autre revetement comprenant un agent de 
lubrification choisi parmi le polyethylene, le polytetrafluoroethylene, le MoS 2 , le 
graphite, les polysulfones, les tires synthetiques ou naturelles et les nitrures ainsi que 
leurs melanges. 
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